
 

 
Curso de Posgrado  

DENOMINACIÓN DEL CURSO: 

Nuevas estrategias analíticas para el estudio de microplásticos en ecosistemas acuáticos 

continentales: actualización en técnicas de monitoreo, procesamiento y métodos analíticos.    

 

I. Objetivos 

El curso está dirigido a estudiantes de posgrado, graduados, y/o profesionales en las áreas de 
Química, Biología, Ciencias Ambientales y disciplinas afines. El objetivo general es conocer el 
estado del arte actual en la temática y capacitar a los participantes en metodologías actualizadas 
y estandarizadas para el muestreo y análisis de microplásticos en ambientes acuáticos 
continentales, brindando además un enfoque práctico que permita lograr una correcta 
implementación en el laboratorio de los contenidos teóricos.  

Los objetivos específicos incluyen: 

Comprender el origen de la contaminación plástica y su distribución en el ambiente. 

Discutir las estrategias para el monitoreo de microplásticos en ecosistemas acuáticos 

continentales.  

Discutir las metodologías para la extracción y el análisis de microplásticos de matrices 

ambientales reconociendo ventajas y limitaciones. 

Interpretar resultados de microplásticos en matrices ambientales. Interpretar alcances y su 

utilidad en la toma de decisiones.   

II. Contenidos teóricos y de seminarios:  

Inscripción al curso del 4/5/2026 al 15/05/2026. 

Fecha de dictado 22/06/2026 al 26/06/2026, de 8:30 a 12:30 y de 13:30 a 17:30 h.  

Duración: 40 horas.  

 

Coordinadores:  

Dra. Lidwina Bertrand 

Dr. Guido Noé Rimondino  

Profesores:   



 

 
Prof. Dra. Lidwina Bertrand – Fac. Cs. Químicas, Universidad Nacional de Córdoba. 

Prof. Dr. Guido Noé Rimondino – Fac. Cs. Químicas, Universidad Nacional de Córdoba. 

Prof. Dra. María Belén Alfonso – Kyushu University, Japón. 

Prof. Ing. Naomi Carolina Yacelga Villavicencio – Fac. Cs. Químicas, Universidad Nacional de 

Córdoba. 

 

Unidad 1: Introducción a los microplásticos  

Definición de plásticos, nano y microplásticos, características morfométricas, composición e 

identidad química (polímeros, aditivos, retardantes de llama, sustancias no intencionales (NIAs), 

colorantes, entre otros). Tipos de plásticos (derivados de petróleo, bioplásticos, compostables, 

entre otros), persistencia e implicancia ambiental. La contaminación plástica y su relación con 

los objetivos de desarrollo sostenible (ODS, Agenda 2030), concepto de “one health”. Fuentes, 

consumo de plásticos a escala global, gestión de residuos plásticos, degradación de los plásticos 

en el ambiente. Tipos de microplásticos (primarios, secundarios). Distribución en matrices 

ambientales. Niveles ambientales reportados. Perspectivas futuras.     

Unidad 2:  Métodos de muestreo de microplásticos en ecosistemas continentales  

Metodologías de muestreo aplicadas a ambientes acuáticos continentales (lóticos, lénticos, 

aguas subterráneas, glaciares). Monitoreo de matrices abióticas (agua, sedimentos, suelos 

ribereños, otros) y bióticas (fitoplancton, invertebrados, vertebrados). Recolección de muestras; 

volúmenes mínimos; réplicas; almacenamiento; conservación. Equipamiento.  

Unidad 3: Métodos de procesamiento y análisis de muestras 

Tipos de muestras y contenido de interferentes (materia orgánica, estructuras óseas, conchas, 

entre otros). Avances y nuevos métodos de digestión de materia orgánica, separación mediante 

soluciones salinas de alta densidad y filtración. Estrategias metodológicas dependiendo del nivel 

trófico analizado (fito y zooplancton, invertebrados, vertebrados, plantas acuáticas). Ventajas y 

desventajas de las metodologías propuestas. Almacenamiento de las muestras. Criterios de 

selección de las metodologías. Validación de los métodos empleados, control de contaminación 

cruzada (blanco de laboratorio, blanco de campo), determinación de la cantidad mínima 

detectable. Caracterización morfométrica de los microplásticos (tamaño, formas). Escala de 

color. Estandarización de las metodologías utilizadas.  

Unidad 4:  Introducción a los métodos de caracterización química de los microplásticos  

Principios básicos de la caracterización química de microplásticos. Descripción de las principales 

metodologías analíticas utilizadas: Espectroscopía infrarroja (FTIR, µFTIR, ATR), espectroscopía 

Raman, microscopía electrónica de barrido con microanálisis de rayos X (SEM-EDX), pirólisis 

acoplado a cromatografía de gases y espectrometría de masas (Py-GC/MS), otras técnicas 



 

 
emergentes. ventajas y limitaciones de cada una de las técnicas según: Tipo y tamaño de 

partícula, límite de detección y resolución, tiempo y costo de análisis, requerimientos de 

preparación de muestra. Criterios de selección de metodologías y número mínimo de muestras 

para obtener resultados representativos. Avances y estrategias innovadoras en el campo de la 

caracterización de microplásticos. Desafíos actuales y proyecciones futuras: estandarización de 

protocolos, validación inter-laboratorial, generación de materiales de referencia. 

Unidad 5: Análisis e interpretación de los resultados  

Estrategias para el análisis de los datos, unidades recomendadas, comparación de los resultados, 

representación gráfica de los resultados. Cálculo de índices de contaminación. Análisis de riesgo: 

limitaciones, desafíos y nuevas perspectivas en el desarrollo de regulaciones. Casos de estudio. 

Limitaciones de los resultados informados.  

III- Metodología de evaluación 

La evaluación consistirá en discusión grupal de casos de estudio con el objetivo de adquirir 
destreza crítica al momento de seleccionar metodologías, informar y comparar resultados.  Un 
examen escrito que consta de preguntas de opciones múltiples y/o a desarrollar. 

 

IV- Aranceles  

Cupo:  35 personas  

Arancel (*1) sin costo (máximo 4 (cuatro) personas con esta condición).    

Arancel (*2) 220000 

Arancel (*3) 350000 

Estudiante de posgrado internacional: monto en pesos equivalente a 220 dólares americanos 

de acuerdo con el cambio del BNA.  

Profesional/egresado internacional: monto en pesos equivalente a 350 dólares americanos de 

acuerdo con el cambio del BNA.  

(*1) Estudiantes de Doctorado de la FCQ (UNC) con o sin cargo docente y Estudiantes de 

Doctorado de la UNC con cargo docente de la UNC (Res. HCS 02/09): Sin cargo 

 (*2) Estudiantes de posgrados y becarios de otras instituciones nacionales sin cargo docente en la 

UNC Mínimo $5000 

 

(*3) Egresados/profesionales  
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